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(54) Couche de roulement drainante pour chaussee plus specialement destinee au revetement des bandes d' ar- 
ret d'urgence des autoroutes ou chaussees a grande vitesse, ainsi que pro cede d'obtention d'une telle cou- 
che de roulement drainante. 

fen Couche de roulement drainante pour chaussee plus 
specialement destinee au revetement des bandes d'arret 
d'urgence des autoroutes ou chaussees a grande vitesse, 
caracterisee en ce qu'elle est constituee par I'association 
d'au moins une couche en enrobes drainants et d'au moins 
une couche fittrante en surface permeable a Teau mais 
susceptible de retenir les impuretes insolubles et autres 
particules en mouvement. 



00 

o 

00 

00 
00 
CO 

CM 



Ill INI II II I llll II 



BNSDOCIO: <FR 26S8S08A1 J_> 




2688808 



1 



" Couche de roulement drainante pour chaussee plus 
specialement destinee au revetement des bandes 
d' arret d'urgence des autorputes ou chaussees a 
grande vitesse, ainsi que procede d'obtention d'une 

5 telle couche de roulement drainante 

La presente invention concerne une couche de 
roulement drainante pour chaussee plus specialement 
destinee au revetement des bandes d 1 arret d'urgence 
des autoroutes ou chaussees a grande vitesse. 

10 ces dernieres annees, de nombreuses 

recherches ont ete effectuees dans le but d'ameliorer 
la securite des usagers ; celles-ci ont abouti a la 
mise au point puis a 1 ' utilisation generalisee pour la 
fabrication des couches de roulement des chaussees, 

15 qui ont 'classiquement une epaisseur de l'ordre de 3 a 
10 cm, d' enrobes dits "drainants" qui se distinguent 
des enrobes class iques constitutes par des granulats 
enrobes dans un liant bitumeux, par une granulometrie 
discontinue liee a un pourcentage important de gros 

20 elements et un pourcentage tres peu eleve de sable ou 
de fines . 

La consequence directe de cette granulome- 
trie est que les enrobes drainants comportent tou- 
jours un pourcentage de vides important . 
25 par suite de cette structure particuliere, 
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les enrobes drainants presentent de nombreux avantages 
parmi lesquels on peut noter une resistance elevee au 
derapage a grande Vitesse et par temps de pluie, une 
suppression du film d ! eau superficiel entrainant une 
5 disparition du phenomene ,f d' hydroplanage" , la suppres- 
sion des projections et pulverisation d'eau au passage 
des vehicules, 1 ' amelioration de la visibilite noctur- 
ne lorsque le revetement est mouille par suite de la 
disparition de l'effet miroir ou encore la diminution 

10 du bruit de roulement. De plus, compte tenu de leur 
faible densite, le cout de ces revetements. est remar- 
quablement peu eleve. 

L 1 experience a permis de constater que les 
revetements de chaussee en . enrobes drainants sont, au 

15 cours du temps le siege de phenomenes de vieillisse- 
ment principalement consecutifs a un colmatage et a la 
disparition des vides sous l 1 action de la pollution. 

Dans le cas des revetements. d ! autoroutes ou 
de chaussees a grande vitesse, ce phenomene de 

20 colmatage est particulierement rapide au niveau de la 
bande d ! arret d ! urgence : en effet, les normes 
•actuelles font que les voies circulantes, c'est-a-dire 
la voie rapide, la voie mediane et la voie lente des 
•autoroutes presentent, entre le terre-plein central et 

25 .le bas cote une pente trans versale de l'ordre de 2,5 % 
tandis qu\il.y a une cassure au niveau de la bande 
d 1 arret d f urgence dont la pente est d ! environ 4 %. II 
en resulte un ecoulement transversal de l f eau de 
precipitation de la voie rapide jusqu'a la bande 

30 d' arret d ! urgence ; celui-ci provoque,un entrainement 
des impuretes insolubles et autres particules en 
mouvement qui se rassemblent au niveau- de la bande 
d 1 arret d ! urgence pour en remplir tous les vides. Ce 
phenomene de colmatage est accelere par les sels de 

3 5 ,, devergla9age H utilises en hiver qui contiennent 

i1 
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tou jours des impuretes insolubles venant s'ajouter a 
celles liees a la pollution atmospherique . 

Les voies de gauche sont relativement 
epargnees par ce phenomene, non . seulement du fait de 
5 la pente transversale sus-mentionnee, mais egalement 
du fait de la circulation de vehicules rapides 
provpquant derriere eux une depression et un 
deplacement d'air conduisant a un auto-nettoyage ; de 
plus, les pneumatiques de ces vehicules ont un effet 

10 d'aspirateur par temps de pluie. 

L ' experience a, au contraire, prouve que, au 
bout de 5 a 10 ans, les enrobes drainants des bandes 
d' arret d'urgence des autoroutes sont prat iquement 
totalement satures et n'ont plus aucune "drainabi- 

15 lite" ; tout ecoulement des eaux de ruissellement se 
trouve ainsi empeche par effet de "barriere" et 
celles-ci sont done refoulees vers le centre de la 
chaussee, entrainant une propagation transversale du 
coimatage vers les voies lentes destinies a la 

20 circulation des poids lourds . 

Pour remedier a cet inconvenient, il est 
•indispensable de retablir la drainabilite transversale 
des bandes d' arret d'urgence des autoroutes et 
■chaussees a grande vitesse. Pendant longtemps le seul 

25 .traitement possible a cet effet consistait a f raiser 
et a mettre a la decharge 1" enrobe pollue en le 
remplacant par un neuf . Le document FR 90 11 112 
propose un procede permettant le recyclage en place 
des enrobes colmates des bandes d' arret d'urgence des 

30 autoroutes ; ce procede a ete accueilli tres 
favorablement, et a reellement entraine un progres 
considerable tant du point de vue economique que pour 
ce qui est de la protection de 1' environnement , coirtpte 
tenu des dechets importants occasionnes par le procede 

35 de fraisage usuel, . dechets qui ne pouvaient 
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auparavant qu'etre mis en decharge. 

Ce procede ne permet cependant pas de 
resoudre en totalite les problemes lies au colmatage 
des bandes d* arret d'urgence des autoroutes, et il 
5 serait done souhaitable de trouver un moyen permettant 
de retarder voire de supprimer totalement ce 
colmatage. Or, - aucun moyen n'a jusqu'a present ete 
propose dans ce but. 

La presente invention a pour objet de 
.10 combler cette lacune grace a une. couche de roulement 
drainante pour chaussees de nature a recouvrir les 
bandes d' arret d'urgence des autoroutes ou chaussees a 
grande Vitesse sans donner. lieu a des phenomenes 
notables de colmatage. 
15 selon 1' invention, cette couche de roulement 

drainante est caracterisee en ce qu'elle est 
constitute par 1 * association d'au moins une couche en 
enrobes drainants et d'au moins une couche filtrante 
en surface permeable a l'eau mais susceptible de 
20 retenir les impuretes insolubles et autres particules 

en mouvement. 

II est essentiel conformement a 1' invention 
que la couche filtrante soit permeable a l'eau d'une 
part, pour permettre le recyclage en place de la 

25 couche de roulement par le procede decrit dans le 
document FR 90 11 112 sus-mentionne , et d' autre part, 
surtout pour pouvoir controler la partie de la 
chaussee se trouvant en dessous de la couche 
filtrante, et reellement eviter " ou tout au moins 

30 freiner son colmatage : en effet, la temperature de la 
surface de la bande d' arret d'urgence peut en ete 
atteindre des valeurs.de l'ordre de 70°C ; une couche 
etanche agissant comme un corps noir, associee a la 
presence constante d'humidite et de micro-organismes 

35 risquerait de creer. des reactions incontrolees de 
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fermentation et de croissance de champignons qui 
entraxneraient a la longue un colmatage de la bande 
d' arret d'urgence, c'est-a-dire exactement le resultat 
inverse du but recherche. 
5 Independamment de ce qui precede, parmi les 

nombreuses compositions d ! enrobes drainants qui ont 
deja ete proposees, la plus satisf aisante est celle 
decrite dans le document FR 91 03 861 qui presente la 
particularity d'etre fabriquee sans sable et de 

10 presenter un pourcentage de vides tres important, 
pouvant aller jusqu'a 28 a 30 % alors que les enrobes 
drainants classiques ont une teneur en vides de 
I'ordre de 18 a 22 %. 

Plus precisement , cet enrobe drainant. est 

15 constitue par 1' association d'une structure granulaire 
et d'un liant a base de bitume et de poudre de 
caoutchouc de recuperation notamment obtenu par 
melange d'un bitume avec 8 a 20 % en poids de 
poudrette de caoutchouc, everituellement en presence 

20 d'une huile compatibilisante et d ! un catalyseur, la 
structure granulaire contenant au moins 95 % en poids 
de gravillons de granularite definie par le rapport 
d/D dans lequel d correspond aux particules de plus 
petit diametre et D aux . particules de diametre 

25 superieur, ces gravillons satisf aisant aux relations d 
> 6 mm et D < 14 mm. 

Un tel enrobe drainant peut etre schemati- 
quement compare a un empilement de gravillons les uns 
sur les autres sur une epaisseur de 3 a 10 cm ; il 

30 peut avantageusement constituer au moins I'une des 
couches en enrobes drainants de la couche de roulement 
conf orme a 1 1 invention . 

La couche filtrante quant a elle peut avoir 
differentes configurations sans pour cela sortir du 

35 cadre de l 1 invention. 
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Selon une premiere variante de l 1 invention, 
celle-ci est "constitute' par une membrane filtrajite, 
notamment une membrane geotextile, c'est-a-dire elle- 
meme constitute par des produits tisses ou non tisses 
5 a base de fibres synthetiques impregnees de liant 
tlastomere, cette couche etant interposee entre deux 
couches en enrobes drainants . 

Selon une seconde variante de 1' invention, 
la couche de roulement drainante est constituee par 

10 1' association d'une couche inferieure en enrobes 
drainants presentant une teneur en vides. totaux 
superieure a environ 20 % correspondant a une teneur 
en vides efficaces, c'est-a-dire en vides communiquant 
d'au moins 12 a 16 %, notamment une couche conforme au 

15 document FR 91 03 861 sus-mentionnt , et d'une couche 
superieure en un enrobe f iltrant ou en enrobe drainant 
comportant moins de vides et ayant une granulometrie 
plus fine, cette couche correspondant a la couche 
filtrante. Cette derniere peut a titre d'exemple etre 

20 constituee de materiaux ayant une granulometrie de 
l ! ordre de 0/4 ou 0/6 et comporter 10 a 15 % de vides 
totaux soit 5 a 10 % de vides efficaces. 

La variante pref erentielle de 1' invention 
correspond cependant a une couche de roulement const i- 

25 tuee par 1 1 association d'une couche inferieure en 
enrobes drainants, avantageusement constitute par un 
enrobe drainant tel que decrit dans le document FR 
91 03 861 ayant re?u en surface I'apport de gravil- 
lons prelaques au bitume . 

30 Selon une autre caracteristique de 1' inven- 

tion les gravillons sont des gravillons prelaques 
constitues par des materiaux dont la- granularite est 
de l'ordre de 2/4, 4/6 ou 2/6 et qui ont ete enrobes 
au bitume de fa?on a obtenir une teneur ponderale en 

35 bitume de l'ordre de 0,7 a 1,5 %. 
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Une telle couche de roulement presente 
I'avantage d'etre particulierement peu onereuse, et en 
outre de pouvoir etre appliquee en une seule operation 
lors de la mise en place de l f enrobe drainant. 
5 L 1 invention se rapporte egalement a un 

procede d'obtention d'une telle couche de roulement 
drainante . 

Ce procede est caracterise en ce que l f on 
prepare prealablement les gravillons prelaques en 

10 centrale dans un poste d/enrobage, on les stocke et on 
les transporte sur le chantier lors de la fabrication 
de la couche de roulement de la chaussee, on applique 
de maniere usuelle l l enrobe drainant chaud sur les 
couches d 1 assise de cette chaussee, on repand les 

15 gravillons prelaques a la surface de celle-ci et on la 
soumet a un cylindrage de f agon a permettre une 
penetration des gravillons prelaques dans les 
interstices del 1 enrobe drainant encore chaud. 

L'etape par laquelle on repand les gravil- 

20 Ions prelaques sur les enrobes drainants chauds venant 
d f etre mis en place est largement similaire au 
processus de cloutage couramment utilise pour augmen- 
ter la rugosite des chaussees en surface. 

Apres ce ,, gravillonnage n l'-etape de cylin- 

25 drage permet aux gravillons prelaques de penetrer dans 
les interstices de 1' enrobe drainant, le collage de 
ceux-ci etant assure par le film de liant chaud de 
1 ! enrobe ; celui-ci devierlt done moins ouvert en 
surface, done filtrant, c ! est-a-dire que l'eau peut 

30 penetrer au sein de 1* enrobe tandis que les grosses 
impuretes sont retenues en surface. 

En consequence, les interstices prealable- 
ment presents a la surface de 1' enrobe, de par son 
caractere drainant se trouvent partiellement colmates 

35 par les gravillons de prelaquage qui sont colles par 
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le film de liant chaud des granulats de 1* enrobe 
drainant. Par . suite, les impuretes se trouvent 
bloquees entre 0 et 1 cm et la partie inferieure 
restante de 1' enrobe demeure parfaitement drainante, 
5 et permet done a l'eau de s'ecouler lateralement, 
permettant ainsi de remedier aux inconvenient s sus- 
mentionnes . 

Une autre possibility conforme a 1' invention 
consiste a repandre sur 1' enrobe drainant une couche 

10 de gravillons vierges, e'est-a-dire non enrobes au 
bitume,. -sees ou prealablement chauffes en quantite de 
l'ordre de 1 a 4 l/m*, a effectuer ensuite une 
operation de cylindrage ou de mise en place permettant 
d'imbriquer les gravillons dans les interstices de 

15 l 1 enrobe puis a repandre sur la chaussee ainsi traitee 
une couche de liant notamment d' emulsion de bitume a 
65 % a raison de 300 a 600 g/m2 ce qui correspond a 
environ 200 a 400 g/m2 de bitume pur residuel (apres 
rupture de 1' emulsion et elimination de la phase 

20 aqueuse). On obtient ainsi un sertissage des 
gravillons en surface et ce sans que le liant penetre 
dans 1' enrobe drainant pour en colmater les pores. 

On pourrait en quelque sorte qualifier la 
chaussee conforme a 1' invention de chaussee en 

25 "entonno'ir inverse", ce qui signifie que la couche 
filtrante se colmate en surface, mais que l'eau peut 
s'ecouler lateralement au coeur de 1' enrobe drainant. 
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REVENDICATIONS 
1°) Couche de roulement drainante pour 
chaussee plus specialement destinee au revetement des 
• bandes d 1 arret d'urgence des autoroutes ou chaussees a 
5 grande vitesse, caracterisee en ce qu'elle est consti- 
tute par 1 f association d'au moins une couche en 
enrobes drainants et d f au moins une couche filtrante 
permeable a 1'eau mais susceptible de retenir les 
impuretes insolubles et autres particules en 
10 mouvement . 

2°) Couche de roulement drainante selon la 
revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comporte 
au moins une couche en enrobes drainants constitute 
par l'association d'une structure granulaire et d'un 

15 liant a base de bitume et de poudre de caoutchouc de 
recuperation notamment obtenu par melange d'un bitume 
avec 8 a 20 % en poids de poudrette de caoutchouc, 
eventuellement en presence d' une huile compatibilisan- 
te et d'un catalyseur f la structure granulaire conte- 

20 nant au moins 95 % ' en poids de gravillons de 
granularite definie par le rapport d/D dans lequel d 
correspond aux particules de plus petit diametre et D 
aux particules de diametre superieur, ces gravillons 
satisfaisant aux relations ,d > 6 mm et D < 14 mm. 

25 3°) Couche de roulement drainante selon 

1' une quelconque des revendications 1 et 2, caracteri- 
see en ce qu ! elle comporte une membrane filtrante 
notamment une membrane geotextile interposee entre 
deux couches en enrobes drainants . 

30 4°) Couche de roulement drainante selon 

l ! une quelconque des revendications 1 et 2, caracteri- 
see en ce qu'elle est constitute par 1 1 association 
d f une couche inferieure en enrobes drainants presen- 
tant une teneur en vides totaux superieure a environ 

35 20 % correspondant a une teneur en vides efficaces 
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d ! au mo ins 12 a 16 4, notaminent une. couche conforme a 
la revendication 2, et d'une couche superieure en un 
enrobe filtrant ou en un enrobe drainant comportant 
moins de vides et ayant une granulometrie plus fine. 
5 5°) Couche de roulement drainante selpn 

l f une quelconque des revendications 1 et 2, caracteri- 
see en ce qu'elle est constitute par 1' association 
d'une couche inferieure en enrobes drainants et d'une. 
couche superieure avec apport de gravillons prelaques 
10 au bitume . 

6 e ) Couche de roulement drainante selon la 
revendication 5, caracterisee en ce que les gravillons 
sont constitues par des mater iaux dont la granularite 
est de l'ordre de 2/4, 4/6 ou 2/6 et qui ont ete 
enrobes au bitume de fa<;on a obtenir une teneur 
ponderale en bitume de l'ordre de 0,7 a 1,5 %. 

7°) Procede d'obtention d f une couche de 
roulement drainante selon la revendication 5 f caracte- 
rise en ce que l'on repand sur 1 ! enrobe drainant une 
couche de gravillons sees ou prealablement chauffes en 
quantite de l'ordre de 1 a 4 l/m 2 r - on effectue une 
operation -de cylindrage ou de mise en place permettant 
d'imbriquer les gravillons dans les interstices de 
1 ! enrobe puis on repand sur la surface de la chaussee 
ainsi tr^itee une couche de liant de fa?on a obtenir 
un sertissage des gravillons en surface sans colmatage 
des pores de 1* enrobe. 

8°) Procede d'obtention d'une couche de 
roulement drainante selon l f une quelconque des reven- 
dications '5 et 6, caracterise en ce que l'on prepare 
prealablement les gravillons prelaques en centrale 
dans un poste d'enrobage, on les stocke et on les 
transporte sur le chantier lors de la fabrication de 
la couche de roulement de la chaussee, on applique de 
maniere usuelle 1 ! enrobe drainant chaud sur les 
couches d' assises de cette chaussee, on repand les 
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gravillons prelaques a la surface de celle-ci et on la 
soumet a un cylindrage de " facon a permettre une 
penetration des gravillons prelaques dans les 
interstices de 1' enrobe drainant encore chaud et a en 
assurer le collage. 
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